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Toidu tooteahela pohiosad/ Moisted

o Moistet “liha kvaliteet” kasutatakse ja moistetakse erinevalt lahtudes tootja, lihatoostuse ja
tarbija huvidest.

o Enamus tarbijatest soovib chukese seljapekiga orna ja mahlakat, iseloomuliku 16hna ja
maitsega taist sealiha.

o Suuremates lihatoostuses hinnatakse seariimpade kvaliteeti sigade massi ja tailiha
osakaalu jargi.
o Lihaskoe kvaliteeti iseloomustavad aga veel ka varvus, 1oplik pH (pH,,), veesiduvus,

ornus jt tunnused.
‘mﬁ\_\f’.g-lﬁ‘:m
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Liha kvaliteedi moiste

o Liha kvaliteedi hindamisel eristatakse subjektiivset ja objektiivset aspekti.

o Subjektiivne aspekt oleneb sellest, millisena tarbija soovib toodet nédha.

o Toote objektiivne aspekt naitab toote seisundit, olukorda, omadusi.
Neid naitajaid saab hinnata objektiivselt - kindlaks maarata, kirjeldada, iseloomustada,
analtitisida, moota (keemilised naitajad, loiketugevus jms).

o Huvi liha kvaliteedi vastu on suurenenud, sest liha ja lihasaadused on muutunud kriitika
objektiks.

o Jarjest enam avaldatakse teavet lihaga seonduvatest voimalikest ohtudest nagu naiteks lihas
sisalduvatest kahjulikest ainetest (antibiootikumid, hormoonid, raskemetallid).

o Tarbijale on visuaalselt nahtavad sellised liha kvaliteedi korvalekalded nagu PSE- (hele,
pehme, vesine) ja DFD-(tihe, tume, kuiv) liha.
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Searuimba ja -liha kvaliteeti iseloomustavad

naitajad

Searumba kvaliteedi naitajad*

Sealiha kvaliteedinaitajad

Tapasaagis

Liha toitevaartus (kee-
miline koostis)

Rumba koostis (lihas-, side- rasvkoe
suhe)

Organoleptika (varvus,
Iohn, maitse, mahlasus,
ornus)

Konformatsioon (rumba kuju)

Tehnoloogilised naitajad
(pH, veesiduvus,
elektrijuhtivus, keedu-ja
tilkumiskadu)

Seljapeki paksus, lihassilma pindala

Sanitaarhugieenilised
naitajad

Liha marmorsus (nahtavate
rasvkoekihtide arv lihaskoe
ristloikes)

Liha hugieeniline tase
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Milline on searumpade ja -liha kvaliteet Eestis?

o Ristandsigade riimpade kvaliteedi hindamine.
o Lihatoostustesse realiseeritud nuumikute riimpade kvaliteedinaitajad farmide loikes.

o Lihatoostustesse realiseeritud nuumikute riimpade kvaliteedinaitajate muutuste
diinaamika aastatel 2007 kuni 2020.

b i VY UISTLE

EAA.1858.1.345.149

Uhisuse "Lduna-Eesti Eksporttapamajad" seariimpade viljapanek 1933 (RA)
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Milline on searumpade ja -liha kvaliteet
Eestis?

o Tanapaeval on sealihatootjate peamine eesmark suurendada riimba tailihasisaldust.
Kasutatakse eesti maatougu ja eesti suurt valget tougu emiste ristamist varvilist tougu
(pjetraan, djurok) kultidega.

o Siiani aretuses kasutatavate pjetrddani tougu kultide jarglaste liha maitseomadused ja
varvus tarbijat ei rahulda.

o Voib esineda heledat PSE-liha.
o Lihasesisese rasva vahesuse tottu maitselt on tuimavoitu.

o Liha maitseomaduste ja kaubandusliku vdlimuse parandamiseks tuleks aretusega tosta
lihaskoe intramuskulaarset rasvasisaldust.

*
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Lihasisese rasva seos liha omadustega

3 - i Lihasesisese rasvasisalduse tihtsus
m Maitse
w— (S o —  Rasvaslahustavate vitamiinide
= = Alisepteeritavus -, ¢ = " =T - .
.!" a kand]a
— . * Maitse- ja aroomainete kandja
LN * Oluline toidu rasvhapete kandja

 Parandab suus toidu maitset

1-15 15-20 20-25  25-30 >30
Lihasesisene rasv, %
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Milline on searumpade ja -liha kvaliteet
Eestis?

o 2009. a importis ETSAU sigade nuumaomaduste ja liha kvaliteedi parandamiseks Kanadast
djuroki tougu kulte.

o Hiljem on aretusmaterjali tdiendatud kultide ja sperma naol Norrast Norsvinist ja selle
tutarfirmast Norsvin Lietuvast.

o Djuroki tougu sigadel
o el esine stressigeeni,
o ristandjarglasi iseloomustab parem nuumajoudlus (kiire kasv, hea soodavaarindus),
o riumbad on suure tailihasisaldusega ning
o lihaskude on marmorjas, sisaldades palju lihasesisest rasva.

*
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[ihasesisene rasvasisaldus erinevatel
seatougudel

suur valge landrass hampsir* pjetraan* djurok*®

Lihasesisese rasva sisaldus, % 0,9/0,98**  1,4/0,98** 1,3 1,2/1,89** 2,2/2 31**

* —ristand; ** — Eestis maaratud

01.12.2020 ®
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Selja pikima lihase keemiline koostis

toukombinatsioonide loikes

Toukombinatsioon (4 x 9)
_ Lo I ¥ x L DL x YL D x YL
~fKuivaine, % 26,04 26,15 26055 26,50
prwiaiaa il Va 1k, %0 23,60 23,23 23,11 22,58
Lihasesisene
rasv, % 525 157 2o 2,71
Tuhk, % 1,21 1,20 122 1,21

Lihasesisese rasva esinemise visuaalne hindamine lihassilma ristloikes

Djuroki tougu sea pikim seljalihas
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Seemendusjaama kultide jarglaste

rumpade naitajad touguti

DXYL DxLY
58 70 45 49 71 68
1845 1778 1750 1877 1745 1731
858 829 820 82  8l6 830
461 466 462 457 478 488
103,6 1009 100,1 1025 983 97,9
181 203 195 180 204 212
175 190 192 174 191 189

SEUROP klassid, % riimpadest

610 592 595 600 595 584
72 51 5 70 56 32
28 3 32 26 4 50
0 1B 16 4 3 18

*Moodetud riimba selja keskjoonelt, **Nelja mootme keskmine, Markus: L — eesti maatdug, Y — eesti suur valge toug, D- djuroki toug
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Searumpade lihasuse naitajad soltuvalt

toukombinatsioonist

Téukombinatsioon (&7 x )
I XL YxL DLxYL DxYL

Lihassilma 46,35 47,04 51,75 52,24
pindala, cm?

SIVEVINROLGEIEY 1941 17,31 1743 | 16,73
lihassilma kohal,

cm?
Lihasuse indeks* XY

a praegu
Lihassilmad 30-40 Ja praeg

aastat tagasi
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Kokkuvote djuroki tou kasutamise osas

o Seakasvatajat huvitab eelkdige ettevotmise tulukus,

o seda naitab kaudselt sigade riimbale taandatud 66pdevane juurdekasy,
mis on djuroki katserithmal koige suurem.

o Djuroki tou puhul on ka tarbija poolne ndue mahlase, 6rna liha osas taidetud.

Kuna djuroki tougu sead on moningal maaral pekisemad, tekib tarbijal voimalus valida
turul pekisema ja taisema sealiha vahel.

o Missugust ristamiskombinatsiooni farmer lihatootmiseks kasutab, soltub konkreetselt
toodangu realiseerimise voimalustest ja ettevotja valikust.

o Seakasvataja, kelle klientuuri hulgas on enam pekist liha ndudvad tarbijad ja kes hindavad
sealiha maitses mahlakust, voivad kasutada djuroki touga ristamist.

o Kui kliendid aga soovivad taist liha, peaks kasutama teisi ristamiskombinatsioone.
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Liha pH-muutus tapajargselt

DFD (kuiv, kdva, tume)

Lihase pH

5.60

R —

(hele, pehme, vesine)

5.20 : :

0 4 8 12 16 20 24
Aeg parast tapmist, tundi

R o s - ———— -

Liha olek Tapajargne aeg

45 minutit 24+/-4 tundi
PSE pH < 5,79 pH < 5,59
Normaalne pH 5,8-6,29 pH 5,6-6,29
DFD pH>6,4 pH>6,3
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Séltuvalt happesuse muutumise kiirusest
eristatakse PSE-, normaalset ja DFD-liha

Organismis on glukogeen aineks, mis
pOhjustab sea tapmise jarel liha pH
muutusi.

Elava lihase pH tase on neutraalne (~7).

Kui liha happesus langeb kiiresti alla 5,6
mojutab see lihaskoe valke ning tekib
PSE-liha.

Normaalse liha pH on tapajargselt 5,4-5,7.

Stressis olevatel sigadel langeb lihaste pH
aeglaselt ja vahe.

Nende liha on tumeda varvusega, tiheda ja
kuiva konsistentsiga (DFD).

Liha pH jaab korgeks (>6,3).
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N"'teld defektldega I|ha kohta

Erinevate lihatiiiipide (PSE,
normaalne, DFD) virvus ja
tilkumiskadu

Singildigud: vasakul normaalsest, PSE lihaskude
paremal PSE lihas
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Lihatoostusesse realiseeritud
aretusuhistu litkmete farmidest
parinevate sigade rumpade
lihasuse duinaamika

586 £s
Al ol
O el
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ETSAU liikmesfarmide sigade rimpade dinaamika
Niitaj

2010 2014 2016 2018 2019 2020
Riimpade arv 45204 44548 54986 62487 71463 45301
Riimbamass, kg 79,3 79,4 80,9 84,4 81,7 81,2
Riimba tailihasisaldus, % 59,6 59,5 59,1 59,6 59 4 59,4

Seljapeki paksus, mm 13,2 13,6 14,1 13,2 13,2 13,2

Seljalihase 1abimoot, mm 62,5 62,1 63,1 62,3 61,2 61,4

SEUROP klassid, % riimpadest

51,1 41,4 35,0 45,8 46,1 42,4

o 46,1 55,3 60,0 50,3 50,7 54,2
2,8 3,3 5,0 3,9 3,2 3,4

® Seakasvatajate aastakonverents 2020 01.12.2020 ®



Riumbakvaliteet farmide loikes 2019 a.

I

1156 82,1 60,4 11,9 59,8 60,6 38,8 0,6
108 77,8 60,2 12,0 59,4 61,1 37,0 1,9
972 82,9 60,1 12,5 61,7 55,6 43,3 1,1
[ 4 544 78,3 60,0 12,5 62,6 53,6 44,9 1,5
162 78,1 59,9 11,7 53,0 55,5 44,5 5
[ 6. | 2382 82,5 59,7 13,4 63,0 43,9 54,8 1,3
3489 79,5 59,7 12,9 61,3 46,7 51,2 2,1
[ 8 | 4357 81,6 59,3 13,5 61,8 38,1 59,8 2,1
[ 9. | 6651 81,2 59,6 13,2 62,4 44,4 53,7 1,9
6500 79,0 59,6 12,7 57,9 50,5 43,9 5,6
594 85,1 59,6 12,6 59,3 45,3 52,7 2,0
210 79,3 59,6 12,8 58,3 52,0 44,2 3,8
2019 85,0 59,5 13,4 61,4 43,7 54,6 1,7
340 83,1 59,5 12,6 60,3 40,3 56,8 2,9
1739 86,1 59,5 13,1 61,4 40,1 58,7 1,2
14853 81,0 59,4 13,3 61,3 41,8 55,2 3,0
5814 81,3 59,4 13,2 61,7 40,8 56,6 2,6
13405 82,6 59,2 13,5 61,7 37,6 59,2 3,2
3643 83,6 59,0 13,5 59,0 39,3 54,4 6,3
1481 83,7 58,5 14,6 61,9 26,6 66,4 7,0
800 82,8 58,4 14,4 62,4 26,6 64,8 8,6
190 81,5 58,2 14,9 62,8 21,1 74,2 4,7
80 83,7 56,6 16,8 56,2 16,2 55,0 28,8
71489 81,7 59,4 13,2 61,2 46,1 50,7 3,2
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Ultra FOM 300ga hinnatud sigade riimbanaitajad 2007-2020

Materjal ja metoodika

Andmed rimbakvaliteedinaitajate kohta parinesid Eesti suurematest
tapamajadest perioodil 2007 kuni 2020 tapetud sigade kohta.

o Analuiusis kasutati kokku 707 006 rimba andmeid.

@)

Searlimpade naitajad moodeti tapaliini 10pus ligikaudu 45 minutit
pdrast tapmist.

Termini ,,ritmp” all moistetakse antud to0s tapetud sea keskjoont
mooda poolitatud lihakeha, mis on veretustatud ja millelt on
eemaldatud siseelundid, harjased, siserasv, neerud, neerurasv,
suguelundid, keel, pea- ja seljaaju, diafragma, pea, esijalad
randmeliigesest, saba ning sorad.

Ultraheliaparaadiga Ultra FOM 300 moodeti seartimbal kaks
pekipaksuse néitajat (x; ja X,) ja selja pikima lihase labimoot kindlatest
anatoomilistest punktidest.

Neid naitajaid kasutades leiti riimba hinnanguline tailihasisaldus.
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Materjal ja metoodika

o Samas rimp ka kaaluti.

o Searuimbad klassifitseeriti vastavalt nende tailihasisaldusele
kasutades SEUROP-klassifikatsiooni.

o Vastavalt sugupoolele jagati seariimbad kas nuumsigadeks,
kuhu kuulusid nooremised ja orikad, ning noorkultideks.

EBREE

o Lisaks jagati eelnevad grupid vastavalt riimbamassile omakorda
kolme kategooriasse
(I-50-69,9kg, II - 70-89,9 kg, III - 90-100 kg).

o Sigade tapmise kuud jagati sessoonideks: talv (detsember,
jaanuar, veebruar), kevad (marts, aprill, mai), suvi (juuni, juuli,
august), suigis (september, oktoober, november).

o Sealiha keskmine kokkuostuhind saadi Statistikaameti
andmebaasist
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Searumpade mootmistulemused Ultra FOM 3009
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Kuu / aasta

-+—Keskm pekipaksus, mm -=-Sealiha keskmine hind*, €/100 kg -=-Riimbamass, kg ——Tailiha % -o-LS |abimddt, mm

1 — djuroki import 2009. a suvi; 2 — sealiha kokkuostuhinna korgpunkt 2012. a okt; 3 - SAK leid metssigadel
08.09.2014; 4 — SAK leid kodusigadel 21.07.2015; 5 —sealiha kokkuostuhinna madalpunkt 2016. a jaan
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Searumpade jagunemine SEUROP
kategooriasse
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2007 2008 20?9 2010 2011 2?%2 2013 2%4 2%5 2§i6 2017 2018 2019 2020
Aasta

>60% OE 255—<60% MU 250—<55%

1 — djuroki import 2009. a suvi; 2 — sealiha kokkuostuhinna korgpunkt 2012. a okt; 3 - SAK leid metssigadel
08.09.2014; 4 — SAK leid kodusigadel 21.07.2015; 5 — sealiha kokkuostuhinna madalpunkt 2016. a jaan.

® Seakasvatajate aastakonverents 2020 01.12.2020 ®



Sessooni mOju sigade rumbanaitajatele

90
I I I I Oslgis Otalv Okevad Osuvi
TP T
. L1 1]
60 1 bt [ TL] L] ]
0 Jlo|®ls|m| | mjmjo|s| | onjnlo|
” BNRBR||ABR|R|R|[S[E]|8|5 Ostgis Htalv Okevad Osuvi
Rimbamass, kg Tailiha % LS [abimoot, mm { [ { } ] [
il i
e fapmise sesoon 11 - ‘ ‘ ‘ l
o dets, jaan, veebr = talyv; .
.. . ) (| oo == 0| w© <
o marts, apr, mai = kevad; I SRR S PNEE S
R Al =] = ] = - A | |
o juuni, juuli, aug = suvi;
o sepft, okt, nov = sugis Pekipaksus x1, mm  Pekipaksus x2, mm  Keskm pekipaksus,
mm
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Sugupoole ja kehamassi moju

120
O Nuumsiga | —50,0-69,9 kg O Nuumsiga Il — 70,0- 89,9 kg
100 4 Nuumsiga lll-90,0-100,0 kg & Nuumsiga IV —>100 kg
O Noorkult 1 —50,0-69,9 kg O Noorkult I -70,0-89,9 kg
80 E@ Noorkult 111 - 90,0-100,0 kg
[
60 |
o~
v
40
Rimbamass, kg Tailiha % LS [abim&ot, mm
19 4
17 A
15 ~
13 - ‘ [
11 l
o | a
7 +--| = [ sERc O [l Gl —1 (S Sl el =k
(M <1 | N N | ™ o N
5 | | | e e | e i | -
Pekipaksus 1, mm Pekipaksus 2, mm Keskm pekipaksus, mm
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Sugupoole moju sigade rumbanaitajatele
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Sugupoole ja kehamassi kombinatsiooni mdju ning

sugupoole moju sigade SEUROP-klassi jagunemisele
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O U 250—<55% OE 255—<60%

S >60%

Rimbamassi kategooriad
¢ 1=50-69,9 kg;
« 11=70-89,9 kg;
* 111 =90-100 kg;
« IV=>100
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Sigade riimbanaitajate
* hajuvusdiagrammid,
« omavahelised seosed ja
* histogrammid
wgt — riimbamass,
y — tailiha osakaal,
x1 — pekipaksus 1,
x3 — selja pikima lihase
1abimoot,
x2 — pekipaksus 2
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Jareldused

o Sigade ritmbamassid erinesid kuude 16ikes suurtes piirides,
soltudes pigem tiletildisest majanduslikust olukorrast.

o Djuroki tougu kultide import 2009. a sigade riimbanaitajaid
margatavalt ei mojutanud.

o Suvel tapetud sigade riimbad olid veidi kergemad vorreldes teiste
sesssoonidega.

o Kergematel riimpadel oli ohem pekipaksus ja sellest tulenevalt ka
suurem tailiha osakaal.

o Noorkuldid tapeti kergematena kui nooremised ja orikad ning
nende riimpade tailiha osakaal oli suurem ja pekipaksus vaiksem,

® Seakasvatajate aastakonverents 2020 01.12.2020 ®



Jareldused

o Riimpade tailiha osakaal oli erinevatel kuudel 58,2-60,4%.
o Seega on see viimastel aastatel saavutanud optimaalse taseme.

o Edasine aretusega sigade seljapeki vahendamine ja sellega
kaasnev rimba lihasuse suurendamine voib kaasa tuua liha
kvaliteedi halvenemise.

o Riimbamassi seosed koigi UltraFOM 300ga hinnatud naitajatega
olid norgad.

o Vastassuunaline seos selja pikima lihase ja pekipaksuste vahel
voimaldab vajadusel molemaid tunnuseid aretusega muuta
vajalikus suunas.
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Tulevikunagemus rumba ja liha kvaliteedi osas

Sead

o Viimastel aastatel saavutanud
rimba lihasus optimaalse
taseme.

o Edasine aretusega sigade
seljapeki vahendamine ja
sellega kaasnev riimba
lihasuse suurendamine voib
kaasa tuua liha kvaliteedi
halvenemise.
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Tulevikuvisioonid rumba ja liha kvaliteedi osas
Sealiha l

o Liha kvaliteet on muutumas jarjest olulisemaks.

Selle kaudu eristuvad tootlejad ja jaemiitijad turul.

o Aretusfirmad (nt Topigs Norsvin) kasutavad koolitatud
maitsmiseksperte, et hinnata kommertstoodete sealiha
kvaliteeti.

o Jaemiiiijad arvestavad maitseekspertide arvamust, kuna
see kajastab tarbijate kogemusi nende tootega.

o Maitsmiskomisjoni liige annab hinnangu sellistele
tunnustele nagu varvus, lihasesisene rasvasisaldus ja
sellistele subjektiivsetele omadustele nagu 16hn ja iildine
valimus.
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Tanan tahelepanu eest!
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