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Levinuimate lihaveisetougude lihajoudluse vordlus
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'EMU veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut, tbuaretuse ja biotehnoloogia
oppetool

*EMU veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut, toiduteaduse ja toiduainete teh-

noloogia oppetool
3Eesti Touloomakasvatajate Uhistu

‘alo.tanavots@emu.ee

Sissejuhatus

Lihaveiste arvukus on Eestis viimasel kolmel kiimnendil pidevalt kasvanud.
Veiseliha tootmine on koos tduloomade kasvatamisega ning maastikuhooldu-
sega iiks lihaveisekasvatuse pohieesmairke. Lihaveisekasvatusega tegelemisel
on oluline valida sobiv tdug. Tou valiku mééravad paljud erinevad tegurid,
mida tuleb kaaluda. Niiteks, kas on tegemist ekstensiivse voi intensiivse
pidamisega ning millised rohumaad on kasvatajal kasutada. Iga tdug on
kohastunud erinevate pidamistingimustega ja seetottu ei ole tdugude toot-
likkuse néitajad piirkondades samad (Suurmaa, 2005). Seetdttu on oluline
teada lihaveisetouge iseloomustavaid tegureid selles piirkonnas, kus neid
kasvatama hakatakse. Lihaveise eest tasu maksmise aluseks tapamajas
on tavaliselt riimbamass, lihakus- ja rasvasushinne. Soomes 14dbi viidud
uuringus leiti, et hiljem tapamassini joudvad kontinentaaltdud sobisid oma
rimbaomaduste poolest nende tootmissiisteemiga paremini (Pesonen &
Huuskonen, 2015). Kuna soome tarbijad eelistavad vdherasvaseid tooteid,
siis soovivad lihatoostused, et 2/3 riimpadest oleks rasvasushindega “2”
ja 1/3 hindega “3” (Herva jt, 2011). See tegi soome lihaveisekasvatajate
olukorra keeruliseks, kuna tavaliselt suureneb riimbamassi kasvades ka
selle rasvasus (Keane & Allen, 1998). Uhe Eesti lihatoostuse eesmirgiks
on nditeks saada kasvatajatelt 16—18 kuu vanuseid veiseid, riimbamassiga
300-350 kg ja rimbahindega “R+ 4”, et varustada restorane vdiksemate
vadrttiikkidega (isiklik kontakt).
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130 TERVE LOOM

Uurimuse eesmirk oli vorrelda Eestis enamkasvatatavate lihaveisetdugude
lihajoudluse niitajaid. Selleks piistitati jirgnevad uurimisiilesanded:

- selgitada, kas lihaveiste lihajoudluse tulemused on tduti oluliselt
erinevad;

- vorrelda ja hinnata lihaveisetdugude lihajoudlusandmeid erinevate
statistiliste meetodite abil.

Uurimistoo metoodika

Eestis kasvatatavate lihaveisetdugude lihajoudlusniitajate iseloomustamiseks
vaadeldi SEUROP-siisteemis hinnatud riimba lihakust ja rasvasust ning
riimbamassi (kg). Lihakus- ja rasvasushinne méérati vastavalt Euroopa Liidu
regulatsioonile number 1308/2013 (Vabariigi Valitsus, 2021). Riimba all
moistetakse veise lihakeha parast veretustamist, siseelundite eemaldamist
ja niilgimist ning viimistlemist vastavalt (EU) nr 1183/2006 méirusele (Alt,
2006). Andmeanaliiiisiks vajalikud andmed saadi Eesti PGllumajandusloo-
made AS ja Eesti Tduloomakasvatajate Uhistu andmebaasidest. Vaadeldi
perioodil 01.01.2015 kuni 31.03.2021 realiseeritud lihaveiste andmeid.
Lihaveisetougudest kasutati uuringus Eestis enamkasvatatavaid tduge, kel-
leks olid aberdiin-angus (Ab; n=3083), hereford (Hf; n=2995), limusiin (Li;
n=3435), simmental (Si; n=1895), Sarolee (Ch; n=1610), akviteeni hele (Ba;
n=804) ja Soti mégiveis (Hc; n=136). Need tdud jagati omakorda piritolu
jéargi kontinentaaltdugudeks (Li, Si, Ch ja Ba) ja briti tdugudeks (Hf, Ab ja
Hc). Puhtatouliseks loeti veised, kelle tihe tou veresus oli enam kui 93,8%.
Selle kriteertumi alusel oli puhtatdulisi olenevalt pShitoust 4-20%, vilja-
arvatud Hc, kus oli puhtatdulisi veiseid 46%.

Veiste realiseerimisvanuseks oli 6—120 kuud ja nende riimbamassid jdid
110-500 kg piiridesse (korrigeeriti kolme standardhélbe ulatuses (tabel
1)). Veised jaotati kolme vanusegruppi: grupis A olid noored pullid vanu-
ses 12-24 kuud (n=8211); grupis B pullid >24 kuu (n=5559) ja vasikate
grupp C (<12 kuu) (n=188) (Euroopa Parlament ja ndukogu, 2013). Tduti
erines vanusegruppidesse kuulumine kdige rohkem Hc-I, kus puudusid
alla tihe aasta vanuste veiste andmed téielikult ning tile 70% veistest olid
realiseerimisvanusega 24—120 kuud. Ulejiinud tdugudel oli alla iihe aasta
vanuseid veiseid viga vidhe, enamus veistest olid 12-23 kuud vanad ning
umbes 40% oli realiseerimisvanusega 24—120 kuud.
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Eemaldati lihaveiste andmed, kellel olid puudulikult mérgitud tdu veresus,
rimbamass, vanus voi rasvasushinne. Eeltoodud nduetele vastasid 13 958
lihaveise andmed, kellest 11 976 olid joudluskontrollis.

Tabel 1. Lihaveiste andmestiku statistiline tildiseloomustus.

Tunnus Keskmine Mediaan Standardhdlve Miinimum Maksimum
Vanus, kuud 32,8 22,0 25,6 6,0 120,0
Riimbamass, kg 299.3 295,0 68,4 110,6 500,0
SEUROP
lihakus® 2,41 2,00 0,78 1,00 6,00
rasvasus 2,18 2,00 0,91 1,00 5,00

*lihakushinne on teisendatud S=6, E=5, U=4, R=3, O=2 ja P=1.

Riimbamassi, lihakus- ja rasvasushinde ning vanuse vaheliste seoste leid-
miseks kasutati uurimuses Pearsoni lineaarset korrelatsioonikordajat, kus:
| r]<0,3 oli ndrk seos, 0,3<|r |<0,7 oli keskmine seos ja |r |>0,7 oli
tugev seos. Kuna valimi suurel mahul on statistilise olulisusse hindamisel
mérkimisvaddrne moju, siis peaks ldhtuma eelkdige seoste endi tugevusest.

Regressioonanaliiiisid viidi 1dbi kasutades tarkvarapaketi R funktsiooni
Im. Mudelite statistilise olulisuse hindamiseks vaadeldi mudeli t-vaartust.
Statistiliselt oluliseks loeti vorrandeid, mille p-vdirtus oli alla 0,05. Reg-
ressioonianaliilisi mudeli jddke kontrolliti R 4.0.5 (R Core Team, 2021)
programmis Shapiro-Wilkinsoni testiga, mis kontrollib hiipoteesi vdértuste
normaaljaotusest. Tougude keskmise riimbamassi hindamiseks kasutati
Lairdi ja Ware’1 iildist lineaarset segamudelit (Laird & Ware, 1982) sta-
tistikaprogrammist R 4.0.5 abil. Selleks, et paremini aru saada tou rea-
liseerimisvanuse ja tdulisuse mojudest viidi 14bi peakomponentanaliiiis
tarkvarapaketiga R 4.0.5, kasutades funktsiooni PCA (R Core Team, 2021).

Koikide tunnuste keskmiste vairtuste erinevuse olulisuse hindamisel voeti
faktorina arvesse realiseemisvanus ja juhusliku mojuna arvestati veise parit-
olufarmi. Gruppide vihimruutkeskmiste statistilise erinevuse olulisust hinnati
Tukey testiga, kus statistiliselt oluliseks loeti p-védartused, mis olid alla 0,05.
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Tulemused

Korrelatsioonanaliiiis

Limusiini tdugu lihaveistelt saadud riimpadel esines rimbamassi keskmine
seos lihakus- (r=0,65) ja rasvasushindega (r=0,39) (joonis 1). Histogrammilt
selgus, et vorreldes kogu valimiga oli limusiini tdul rohkem riimpasid hinnatud
veidi kdrgema lihakushindega — “R” (46%). Samuti paistab see tdug silma
oma kdorgeima “U”-klassi riimpade osakaaluga (15%).

Simmentali toul oli keskmine seos riimbamassi ja lihakushinde vahel (=0,62)
(joonis 1). Seosed vanuse ja riimbamassi, riimbamassi ja rasvasushinde,
rasvasus- ja lihakushinde vahel olid keskmise tugevusega (r=0,32-0,38).
Vorreldes teiste tdugudega oli Si riimpadel kdige ndrgem seos vanuse ja
rasvasushinde vahel (r=0,17).

Sarolee tdu judlusniitajate vahelised seosed olid viga sarnased Si korrelat-
sioonidega, véljaarvatud tapavanuse ja rasvasuse seos (r=0,28) (joonis 1).
Kdige tugevam seos oli riimbamassi ning lihakushinde vahel (1=0,62).

Akviteeni heleda lihajoudlustunnustest olid vanuse seos riimbamassi ja rasvasus-
hindega ning riimbamassi seos rasvasushindega keskmiselt tugev (vastavalt
=0,34, 1=0,37 jar=0,37) (joonis 1). Varreldes teiste kontinentaaltougudega oli
Ba tdu rasvasushinde ja vanuse vaheline korrelatsioon kdige tugevam (r=0,37).
See tdhendab, et Ba rasvasushinne suureneb vanuse kasvades enam vorreldes
teiste tdugudega. Samas tuleks lisada, et lihakushinde seosed koigi teiste tun-
nustega olid vorreldes iilejadnud tdugudega ndrgimad, eriti riimbamassi seos
lihakushindega (r=0,08). Sel toul esines ka ainukesena negatiivne, kuid ndrk
seos rasvasus- ja lihakushinde vahel (=0,10).

Aberdiin-anguse tou riimbamassi seosed lihakus- ja rasvasushindega (vastavalt
=0,54 ja 1=0,38) sarnanesid teiste briti paritolu tdugude vastavatele niitaja-
tele (joonis 2). See nditab, et suurema riimbamassiga isendid said paremaid
lihakushindeid ja olid rasvasemad. Seda kinnitab ka mdlema tunnuse omava-
heline seos, mis oli kiill ndrk (r=0,29). Samas néitab histogramm, et riimpade
levinuim lihakushinne oli “O” ja “R” (vastavalt 53 ja 34%), kusjuures enim
rimpasid hinnati mélemal toul rasvasushindega “2” (46%).

Varreldes teiste briti tdugudega oli herefordi tdul rasvasushinne kdige tugevamalt
seotud nii riimbamassi (1=0,48) kui ka vanusega (r=0,40) (joonis 2). Histogram-
mist ndhtub, et lihakus- ja rasvasushinnete (vastavalt “O” — 53% ja “R” —32%
ning “2” — 45%) jagunemine olid kahel briti tdul, Ab ja Hf {isna sarnane.
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Erinevalt teistest briti ja kontinentaaltdugudest oli Soti magiveise tdugu
lihaveiste lihajoudlusnditajate korrelatsioon rasvasus- ja lihakushinde vahel
tugevaim (r=0,57) (joonis 2). Riimbamassi seosed lihakus- (r=0,54) ja ras-
vasushindega (1=0,39) sarnanesid teistele briti tougudele ning korrelatsioon
vanuse ja rasvasushinde vahel Hf tdule (r=0,41). See néitab, et tapavanuse
suurendamisega on voimalik molemal tdul rasvasushinnet parandada, samas
kui Ab toul on see raskemini saavutatav. Ehkki He tdul hinnati sarnaselt
teiste briti tdugudega veidi iile poole (51%) riimpadest “O”-klassi, siis
erinevalt teistest oli suur ka “P”-klassi kuuluvate riimpade osakaal (34%).

Limusiin Simmental

Sarolee Akviteeni hele

Joonis 1. Kontinentaalse paritoluga lihaveisetGugude lihajoudlustunnuste vahelised
korrelatsioonid (kirja suurus néitab seose tugevust), histogrammid ja hajuvusdia-
grammid (* — p<0,05, ** — p<0,01, *** — p<0,001; lihakushinne: S=6, E=5, U=4,
R=3, O=2 ja P=1).
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Sarnast tendentsi on médrgata ka rasvasushinde juures, kus peagu kolmandik
(31%) riimpadest kuulus klassi “1” ja 53% klassi “2”. See néitab, et antud
tou lihakus ja rasvasus jitab soovida, mis voib tuleneda asjaolust, et seda
tougu veiseid peetakse pigem maastikuhoolduse eesmérgil kui veiseliha
tootmiseks. Histogrammilt on néha ka riimbamassi vadrtuste paremkalde-
list jaotust, mis viitab sellele, et valdav osa riimpadest oli pigem kergema
massiga.

Aberdiin-angus Hereford

Soti mégiveis Koik toud

Joonis 2. Briti péritolu ja tdugudeiilesed lihaveisetdugude lihajoudlustunnuste
vahelised korrelatsioonid, histogrammid ja hajuvusdiagrammid (* — p<0,05,
** — p<0,01, *** — p<0,001; lihakushinne: S=6, E=5, U=4, R=3, O=2 ja P=1).
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Koikide tougude iileselt leiti statistiliselt olulised seosed (p<0,001) kdigi
tunnuste vahel, vilja arvatud lihakushinde ja vanuse vahel (joonis 2). Riim-
bamass oli mdodukalt seotud lihakus- (r=0,57) ja rasvasushindega (r=0,36).
Riimbamassi kasvades suurenes selle rasvasus ning samal ajal paranes ka
lihakushinne. Seda hiipoteesi toetas ka nork korrelatsioon rasvasus- ja liha-
kushinde vahel (r=0,20). Histogrammidelt on ndha, et enamus veiseid olid
pigem noored ehk alla kaheaastaselt realiseeritud. Riimbamass jaotus nor-
maaljaotuse alusel, mis on korrigeeritud andmete korral ootuspéarane. Ehkki
enamus lihaveised tapeti nooremas eas, siis leidus valimis ka iisna vanu
loomi, mida niitab vanuse védrtuste jaotuse paremkaldeline asiimmeetria.
Valdavaks lihakushindeks oli “O” (44%) ja “R” (38%) ning rasvasushindeks
“2” (46%) ja sarnaste osakaaludega olid rasvasushinded “1” ja “2” (23%)).

Regressioonanaliiiis

Regressioonanaliitisil vaadeldi erinevat tdugu 12-23 kuuste lihaveiste riim-
bamasse, kuna nuumveiste realiseerimise optimaalseks vanuseks loetakse
Eestis 15 kuud (Kool, 2014). Kuna elusveiste kaalumine on raske ja aega-
ndudev t60 ja riimbamassi saab modta alles pérast veise tapmist, siis sooviti
prognoosida nende riimbamassi realiseerimisvanusest lahtuvalt. Selleks viidi
1abi Akaike test (Bertrand jt, 1988) logaritmiliste regressioon-, poliinoomi-
mudelite ja lineaarsete mudelite hindamiseks, kus leiti, et kdige tipsemalt
kirjeldas realiseerimisvanuse ja riimbamassi vahelist seost lineaarne mudel.
Statistiliselt polnud tdpne Hc tou riimbamassi prognoosimiseks leitud mudel
(=0,906<2; p=0,372) ja Ba tdu mudel (=0,993<2; p=0,321). Shapiro-Wil-
kinsoni testi jargi ei olnud iihegi tdu mudeli jadgid normaaljaotusega ehk
leitud mudelid ei pruugi olla rakendatavad, kuna andmetele tdendoliselt
ei kehti jaotusseadused. Seda illustreeris Ch prognoosmudeli ebaloogiline
seos, kus realiseerimisvanuse kasvades riimbamass vidhenes. Ch tou riim-
bamassi prognoosimiseks leitud mudel tdendoliselt valetab pdhjusel, et
iiksikute 14—19 kuu vanuste seda tdugu veiste riimbamasside andmed olid
ekstreemselt suured (>400 kg).

Vaadeldes ainult sama vanusegrupi pulle ja pullikuid, leiti, et Li, Ab, Ba ja
Ch tougude lineaarseted mudelite t-vairtus oli >2 ja p-vairtus <0,001. Sha-
piro-Wilkinsoni testiga vastasid normaaljaotusele Ab, Ch, Ba ja He tdugude
mudelite jadgid. Ehk statistiliselt aktsepteeritavad olid Ab, Ba ja Ch mudelid.
Samas Ch mudel ei vastanud reaalsusele, kuna néitab, et vanuse kasvades
ithe kuu vorra viheneb seda tdugu pullikute ja pullide riimbamass 3,38 kg
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vorra (b=-3,38). Toendoliselt on see mudel mojutatud iiksikutest suure
riimbamassiga noortest isenditest (14—16-kuused riimbamassiga 450 kg).

Leitud mudelite vorrandid olid pullikutel ja pullidel touti jairgmised:

1) Abmass, kg = 226’46 + 3’38 X Abvanus, kuud;
2) Bamass, kg = 221’36 + 7’44 x Bavanus, kuud;
3) Chmass’ e 426,19 — 3,38 x Chvanus) faud®

Vorreldes Ab tduga kasvavad Ba riimbamassid sama vanusega pullikutel
ja pullidel oluliselt kiiremini.

Lineaarne segamudel

Oluliselt kdrgema keskmise riimbamassiga olid Ba (325,6 kg), Ch (324.,4 kg)
ja Li(322,2 kg) tdugu lihaveised (tabel 2). Viikseima keskmise riimbamassi
ja selle suurima varieeruvusega oli Hc tdug (265,7+7,91 kg), mis on ootus-
parane, kuna tegemist on tduga, keda karjatatakse sageli viaheviirtuslikel
rohumaadel. Teiste tougude riimbamassi vahepeale jaid Hf (303,9 kg), Ab
(310,0 kg) ja Si (315,1 kg) veised. Oluliselt suurem riimpade keskmine
lihakushinne leiti Li toul (2,4) ja vdikseim Hf-1 (2,0). Samas peab mainima,
et nagu eespool toodud (tabelis 2), siis hinnati enamuse riimpade lihakust
hindega “R” voi “O” (so vastavalt “3” voi “2”). Antud uuringus olid kodige
kdrgema rasvasushindega Ab ja Hf (mdlemal 2,5) ning madalaimaga Ba
tougu veiste riimbad (2,1).

Tabel 2. Tougude keskmised riimbamassid ja nende statistilised erinevused.

Toug Riimbamass kg Lihakushinne Rasvasushinne
aberdiin-angus 310,0 £2,37ab 2,1 +£0,0ab 2,5+ 0,0ab
akviteeni hele 3256 £3,01c 2,2 +0,0cd 2,1 £0,0c
Sarolee 324,4 +2,93¢ 2,3+0,0c 2,3+0,0d
Soti magiveis 265,7+17,91d 2,1 £0,1abcd 2,2 +0,lacd
hereford 303,9+2,41a 2,0 £0,0a 2,5+0,0b
limusiin 3222 +237c 2,4 £0,0e 2,3+£0,0d
simmental 315,1 £2,44b 2,1 +£0,0bd 2,3+0,0d

a,b,c,d — erinevate tdhtedega tihistatud vihimruutkeskmised erinevad tiksteisest statistiliselt
oluliselt (p<0,05); lihakushinne: S=6, E=5, U=4, R=3, 0=2, P=1).
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Peakomponentanaliiiis

Peakomponentanaliiiisi kaasati neli tunnust: realiseerimisvanus, riimbamass,
rasvasus- ja lihakushinne. Esimene peakomponent kirjeldas 47% tunnuste
vadrtuste koguvarieeruvusest ja teine 27% (joonis 3) ning nende omavéér-
tused olid vastavalt 1,88 ja 1,08, mis tdhendab, et neil on iiksiktunnusest
suurem kirjeldamisvdime.

Kui paigutada joonisele korrelatsioonimaatriksi omavektorid ja tdugude
standardiseeritud keskmised, selgus, et tdud olid lisna sarnased (joonis 3).
Koikide tdugude standardiseeritud keskmiste véartuste usaldusellipsid olid
iisna telgede keskpunkti ldhedal. Silma paistab ainult Hc standardiseeri-
tud keskmine vairtus, mis oli vorreldes teiste tdugudega vanem, vihem
rasvasem, viiksema massiga ning halvema lihakushindega (joonis 3). See
oli toendoliselt seotud iisna véikese valimiga vorreldes teiste tdugudega.
Vihesel miiral erinevad teistest tdugudest ka Ab, Hf ja Si, mis kinnitab ka
eelpool leitut. Usaldusellipsite véike pindala nditab nende suhtelist tédpsust.

Joonis 3. Peakomponentanaliiiisi faktorite vektorid koos tdugude lihajoudlusnéi-
tajate keskmiste vairtuste usaldusellipsitega (Ab — aberdiin-angus, Ba — akviteeni
hele, Ch — sarolee, Hc — Soti mégiveis, Hf — hereford, Li — limusiin, Si — simmental).

4D



138 TERVE LOOM

Kui vaadeldi 12-23 kuuseid lihaveiseid, siis peakomponentanaliiiisi mdlema
faktori kirjeldavus véhenes, olles vastavalt 25,9 ja 43,2% (joonis 4). Esi-
mese faktori omavéértus oli 1,729 ning teisel 1,035. He tdug moodustas
siingi eraldi grupi, mille keskmine oli teistest suurema realiseerimisvanuse,
kdrgema rasvasushinde, vidiksema lihakushinde ning riimbamassiga. Oma-
ette grupi moodustasid veel Hf tdugu veised, mis olid vorreldes iilejaanud
tougudega, vilja arvatud Hc tdug, keskmiselt viiksema lihakushinde ning
rimbamassiga. Samas Li tdugu lihaveised realiseeriti veidi nooremalt, kuid
nende riimbad olid suurema massiga ja seetottu parema lihakushindega.

Joonis 4. 12-23 kuu vanuste lihaveiste tdugudevahelised erinevused peakompo-
nentanaliilisil (Ab — aberdiin-angus, Ba — akviteeni hele, Ch — Sarolee, Hc — Soti
migiveis, Hf — hereford, Li — limusiin, Si — simmental).

Vaadeldes puhtatouliste ja ristandite erinevust peakomponentanaliiiisil, siis
selgus, et puhtatduliste lihaveiste lihajoudlusniitajad olid ristandite omadest
keskmiselt suuremad (joonis 5).
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Joonis 5. Peakomponentanaliiiisi faktorite vektorid koos puhtatduliste ja ristand-
lihaveiste 95% usalduspiiride standardiseeritud vairtuste ellipsiga.

Arutelu

Korrelatsioonanaliiiis

Kokkuvdtvalt tuleb tddeda, et riimbamassi kasvades suurenes selle ras-
vasus- ja paranes lihakushinne. Samasuunaline seos on saadud ka teistes
samalaadsetes uuringutes. Kause jt (2014) leidsid Soome lihaveiste uuringus
sarnase suurusjiarguga seosed, kus riimbamassi korrelatsioon selle rasvasu-
sega oli erinevatel tdugudel (Ab, Ch, Hf, Li ja Si) r=0,21-0,32 ja lihakusega
r=0,47-0,54. Ka Tsehhi tdugudeiileses uuringus leiti riimbamassi seoseks
rasvasus- ja lihakushindega vastavalt r=0,143 ning 0,316 (Vesela jt, 2011) ja
Hispaania uuringus olid seosed vastavalt =0,28 ja r=0,73 (Alberti jt, 2005).

Leedu uuringus leiti samuti, et SEUROP-siisteemi lihakushinne on seotud
rimbamassiga (Stimbirys jt, 2016). Vaatluse all olnud tdugudest oli kolmel
kontinentaaltdul, Li, Ch ja Si, suurem tdendosus riimbamassi paranedes saada
paremat lihakushinnet. Soome samalaadses uuringus aga sarnast erinevust
el ilmnenud (Kause jt, 2014). Samas leiti Soome uuringus, et briti tdugudel
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(Ab ja Hf) oli suurem voimalus riimbamassi kasvades suurendada selle ras-
vasust vorreldes prantsuse kontinentaaltdugudega (Ch ja Li). Antud uuringus
erinesid selles suhtes ainult Hf tdugu lihaveiste riimbad, kus riimbamassi
kasvades oli suurem vdimalus saada suurema rasvasushindega riimbad.

Seosed lihakus- ja rasvasushinde vahel erinesid suhteliselt suurtes piirides,
olles nork negatiivne Ba toul ja mdddukas positiivne He-1. Kirjanduse and-
metel on nende tunnuste vahelised seosed negatiivsed voi nullildhedased.
Nii niiteks leidsid Kause jt (2014) negatiivse seose (r=0,13) Li toul, kuid
positiivse korrelatsiooni (r=0,15) Hf toul. Hispaania uuringus oli aga see
seos moddukalt ebasoodne (r=0,47) (Alberti jt, 2005). Tulemuste erinevuste
pOhjuseks voib olla pidamistingimuste varieerumine lihaveisefarmides,
mistottu keskkonna-genotiiiibi interaktsioonist tingitult avalduvad feno-
tiitibilised tunnused tdugudest soltuvalt.

Kontinentaaltdugudelt (Ba, Ch ja Li) saadud riimbad olid lihaselisemad ja
hinnati enamasti “R”-klassi (43—46%) vorreldes briti tougudega (Ab, Hf ja
Hc), kus valdav osa riimpasid kuulus madalamasse “O”-klassi (51-53%).
Selle pohjuseks vdis olla see, et ekstensiivsed briti lihaveisetoud on oma
lihastikult veidi tagasihoidlikumad kui intensiivsed kontinentaaltoud. Kon-
tinentaaltdugudest oli erandiks Si tdug, mille riimpade lihakushinnete jaotus
sarnanes pigem briti tdugudele ja vdis tuleneda tema kahesuunalisest are-
tuseesmargist. Samas levinuimaks rasvasushindeks oli kdikidel tdugudel
“2” (43-53%), millele jérgnesid sarnaste osakaaludega “1” ja “3” (vastavalt
16-27 ja 22-25%). Erandiks oli suhteliselt suur madalaima klassi riimpade
osakaal Ba ja Hc tougudel (vastavalt 36 ja 31%). Pesonen ja Huuskonen
(2015) leidsid Soome lihaveiste uuringus, et vdiksema riimbamassiga briti
toud Ab ja Hf said pigem korgema rasvasushinde, kui suurema riimbamas-
siga kontinentaaltdoud Ba, Ch, Li ja Si.

Regressioonanaliiiis

Antud andmete alusel ei dnnestunud leida usaldusvéirset regressioonivor-
randit prognoosimaks raskesti moddetavat riimbamassi kasutades lihaveiste
realiseerimisvanust. Kiill aga osutusid usaldusvédrseteks 13—23 kuuste Ab
ja Ba tou pullikute ja pullide riimbamassi prognoosimudelid, mis niitasid,
et vanuse suurenedes kasvab Ba lihaveiste riimbamass vorreldes Ab touga
kiiremini. See {ihtib Slovakkia lihaveiste populatsiooniuuringuga, kus leiti,
et Ab tou juurdekasv aastaseks saamiseni oli 873 g/66p, samas kui Ba toul
oli see 1020 g/66p (Krupa jt, 2005).
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Lineaarne segamudel

Riimbamassi, rasvasushinde ja lihakushinde vordlemisel joonistusid vilja
kaks gruppi ning nendest omakorda eristus He tdug. Korgema riimbamassi,
lihakushinde ja madalama rasvasushindega olid kontinentaaltdud (Li, Ba,
Ch ja Si) ning neile vastandusid briti toud (Ab ja Hf). See ldheb kokku
Soome uuringuga, kus sarnaselt eristusid briti ja kontinentaaltdud (Pesonen
& Huuskonen, 2015). Si-d olid tulemuste poolest mdlema grupi vahepeal,
ilmselt oma kahesuunalisuse tottu. Li tdoug saavutas suhteliselt suure rim-
bamassi juures head lihakus- ja rasvasushinnangud vorreldes teiste lihavei-
setougudega. Liti uuringus paistsid parimate lihajoudlusustega silma Ba
tougu lihaveised, kelle riimbamass oli 342 kg ja riimba lihakushinne “U”
(Muizniece & Kairisa, 2016).

Peakomponentanaliiiis

Peakomponentanaliiiisis eraldus teistest tdugudest Hc valim, mis néitas, et
tegu on viga ekstensiivse tduga, mille produktiivsusniitajad on madalad
(Suurmaa, 2005). Sarnaselt lineaarsele mudelile erinesid briti ja kontinen-
taaltoud lihajoudlusnditajate poolest. 13—23 kuuste Li veiste riimbad olid
teiste tougudega vorreldes pigem korgema riimbamassi ja parema lihakus-
hindega ning véiksema realiseerimisvanusega. See toetab teistes analiilisides
saadud jareldusi. Kui vaadeldi puhtatduliste ja ristandite erinevust peakom-
ponentanaliiiisi abil, siis oli ndha, et puhtatduliste lihajoudlusnéitajad olid
ristandite omadest keskmiselt veidi kdrgemad. See vdis tuleneda sellest, et
puhtatduliste veiste realiseerimisvanuse keskmine véértus oli veidi suurem
kui ristanditel (vastavalt 36,0 ja 32,3 kuud). Samas, Latis 14bi viidud uurin-
gus joudsid koige kiiremini realiseerimismassini ristandpullid (Muizniece
& Kairisa, 2016).

Jareldused

Antud t66 tulemused néitasid, et samasuunalise seose tottu on voimalik
rimbamassi suurenemisel parandada nii riimba lihakust kui ka rasvasust.
Samas tuleb arvestada touliste eriparadega. Lihaveiste aretuseesmarkideks
on parandada nii juurdekasvu kui ka lihakust, samas kui riimba rasvasus
sOltub turusituatsioonist. Sellest ldhtuvalt saab lihaveisekasvataja valida
oma eesmadrkidele ja voimalustele sobiva tou. Antud t66 tulemused viitasid
sellele, et kontinentaaltdud olid kohalikes tingimustes suurema riimba-
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massi ja parema lihakusega, kuid briti tdugudel oli suurem rasvasus. Parimaid
lihajoudluse tulemusi niitasid antud t66s Li tdugu lihaveised. Lihatodstuste
poolt soovitavaid iihtlaste lihajoudlusnditajatega riimpade saamist takistab
realiseerimisvanuse ja -massi suur varieeruvus.
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Comparison of Selected Beef Cattle Breeds’ Productivity

1t is very important to choose the right breed while specialising in beef production. To

choose, the characteristics of the beef cattle breed in a certain region should be considered.

The objective of this research was to compare the carcase traits of the most common beef
cattle breeds in Estonia. Breeds investigated were Limousin, Aberdeen-Angus, Hereford,

Simmental, Charolais, Blonde d’Aquitaine and Highland cattle. The dataset consisted of
beef cattle productivity traits such as slaughter age weight of the carcase, conformation

and fat score during the period from 01.01.2015 until 31.03.2021. To compare beef cattle

productivity correlation, regression, linear mixed model and principal component analyses

were carried out to compare carcass traits. There were statistically significant differences

between breeds. The Limousin breed had the best meat performance characteristics.

Keywords: beef cattle, conformation score, fat score, carcase weight
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