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Nendega koos harjutasid hindamist meie tSintsiljakas-
vatajad, et alustada iseseisvat t66d. Meie néitused olid
populaarsed ja hinnatud, sest sealt saadav info voimaldas

hakata kujundama oma pohikarja ja piisida nahahinnaga
arvestataval tasemel. Seda niitab oksjonikeskuse koosta-
tud tabel 6. Néitustel osales enamasti 50-60 kasvatajat,
hindamiseks toodi loomi 100 ringis.

Lisaks néitustele toimusid ka aretusalased dppepéevad,
kus tutvustati Alice Kristenseni/Larseni soovitatud elus-
loomade hindamise siisteemi ja pdhikarja komplekteeri-
mise aluseid.
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naine pm-knd Liia Taaler).
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Djuroki tougu kultide moju nuumsigade rasvkoe

kvaliteedile
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'Eesti Madiilikool, veterinaarmeditsiini ja loomakas-
vatuse instituut, toiduteaduse ja toiduainete tehnoloogia
osakond

’Eesti Madiilikool, veterinaarmeditsiini Jja loomakasva-
tuse instituut, loomageneetika ja touaretuse osakond

SEesti T 5usi%ade Aretusiihistu

Seapeki kvaliteedist rédgitakse viimastel aastatel {iha
rohkem, sest sootade hinnad on tdusnud, mistdttu on ha-
katud kasutama odavamaid ja vihem kvaliteetseid soGta-
sid, mis aga halvendavad peki kvaliteeti. Samuti kasuta-
takse lihatootmisel itha enam dhukese seljapekiga ristand-
sigu, kuna see tunnus on sugusigade valikul suhteliselt
suure tédhtsusega. Seetdttu tuleb edaspidi suuremat tahele-
panu pdorata ka rasvkoe kvaliteedi parandamisele. Liha-
tootlemisettevotetes on seljapekk véga oluline kompo-
nent vorstide valmistamisel ja ndudlus selle jérele on
suur.

Uhtlase kvaliteediga peki puudumine on iiks pdhilisi
probleeme, millega lihatootlejatel tuleb kokku puutuda.
Pehme struktuuriga pekki ei peeta sobivaks, kuna seda on
raskem ldigata ja tdheldatud on selle kiiremat okstidatiiv-
set rddsumist. Samuti seostub pehme struktuuriga peki ka-
sutamine kvaliteediprobleemide esinemisega lihatoode-
tes, nditeks nende ebapiisav kuivamine, dline vélimus
ning 16ikamisel lihas- ja rasvkoe eraldumine (Zudaire jt,
2013). Hea kvaliteediga seljapekki iseloomustavad selle
tihe struktuur ja valge vérvus, halva kvaliteediga pekk on
pehme, oline, vesine ja hallika virvusega (Bothma jt,
2011).

Kuigi peki kvaliteet sdltub erinevatest teguritest, hinna-
takse seda peamiselt tugevuse ja sitkuse jargi. Samuti on
tahtis peki konsistents, mille médrab &ra selle rasvhappeli-
ne koostis — erinevate rasvhapete osakaal pekis (Baer,
2012). Lihatodtlejatel tekib enam probleeme struktuurilt

pehme, suure kiillastumata rasvahapete sisaldusega selja-
peki kasutamisel.

Rasva ja peki kvaliteeti lihatoodetes saab kirjeldada
fiiisikaliste, keemiliste ja sensoorsete terminite kaudu.
Joonisel 1 on toodud kolm pdhilist tegurit, mis mdjutavad
rasvkoe kvaliteeti, ja vahem téhtsad tegurid, millel on mo-
ju nendele teguritele. Rasvkude modjutavad fiiiisikalised
tegurid nagu tihkus, sidusus ja varvus. Keemilise koostise
all moeldakse valgu-, lipiidide- ja niiskusesisaldust rasv-
koes. Rasvhappeline profiil viitab trigliitseriidide ja vdhe-
semal médral fosfolipiidide ladestumisele rasvkoes. Kuna
tarbija soovib taisemat ja kiillastunud rasvhapetega too-
det, siis on pohjendatud nende huvi rasvkoe keemilise
koostise vastu (Schinckel jt, 2002).

Erineva rasvhappelise koostisega rasvad sulavad erine-
vatel temperatuuridel. Kui rasvas esineb rohkem pikaahe-
lalisi rasvhappeid, siis on rasva sulamistemperatuur kor-
gem ja vastupidi, liithemaaheliste rasvhapete puhul mada-
lam (Poikalainen, 2004). Sulamistemperatuurid varieeru-
vad ka soltuvalt loomaliigist. Searasva sulamistempera-
tuur on 38—44 °C, veiserasval natuke kdrgem, 4347 °C,
kanarasv sulab aga temperatuuril 31-37 °C. Mida suurem
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Joonis 1. Rasvkoe kvaliteeti mdjutavad faktorid (Mills jt,
1996)
15



Tduloomakasvatus

4-15

Il?l‘ B
\‘1 ‘el

Foto 1. Graafik rasva iilemineku kohta tahkest olekust vede-
lasse (A. Poldvere)

on rasvas kiillastunud rasvhapete osakaal, seda korgem on
selle sulamistemperatuur (Feiner, 2006).

Ka loomade erinevatest anatoomilistest piirkondadest
voetud rasvaproovide sulamistemperatuurid voivad olla
erinevad: sigade kohurasval 41,4-44,0 °C, pea piirkonna
rasval 39,4-41,8 °C, rinnaku piirkonnast voetul rasval
39,9-42.4 °C, ristluu piirkonnast parineval rasval 42,8—
48,1 °C, selja piirkonna rasval (6.—7. roide vahekohal)
43,0-48,7 °C ning turjarasval 43,9-46,0 °C (Tsubik ja
Maslov, 1970).

Rasv ja pekk on olulised komponendid vorstide valmis-
tamisel. Rasva ja peki kvaliteet sdltub sigade sdddast ja
tapajargsest liha tootlemisest (Baer, 2012). Rasvkude on
véga oluline riimba kvaliteedi néditaja. Kuigi 10pptarbija
soovib saada suure tailihasisaldusega toodet, on to0stuse-
le seljapekk viga oluliseks tooraineks (Maw, 2002).

Peki kvaliteeti saab kdige lihtsamalt hinnata selle tihku-
se jargi. Pehme peki puhul eraldub pekk kergesti lihast ja
selle tulemusena kaasnevad sageli probleemid. Peekoni
puhul pohjustab pehme struktuuriga pekk aga sageli viga
suuri viilutamiskadusid. Samuti rikub pehme struktuuriga
pekk pakendatud toote vilimust ning

ristandkultide ristamisel eesti suurt valget tdugu (Y) ja
eesti maatdu ristandemistega saadi nn vérvilistest
tougudest ristandid (DxYL, DLxYL). Lisaks virviliste
tougude ristandjarglastele  kasutati  katses  kahe
kontrollgrupina (molemas 10 siga) valgete tdugude
jarglaste kombinatsioone (puhtatduline eesti maatdugu
kult paaritatud eesti maatougu emisega (LxL) ning eesti
suurt valget tdugu kult ristatud eesti maatdugu emisega
(YxL).

Proovitiikkidest médrati Eesti Standardikeskuse poolt
tunnustatud metoodikaid kasutades peki kvaliteeti iseloo-
mustavad parameetrid: kuivaine-, valgusisaldus, vaba
rasva osakaal, virvus, joodiarv, sulamistemperatuur, kor-
nete osakaal ja 1diketugevus.

Korned on valku sisaldav rasvasulatuse jaik, millest on
osaliselt eraldatud vesi ja rasv. Korned saadakse seljape-
kiproovi massi vihenemisel selle kuumutamisel ja rasva
filtreerimisel. Peenestatud proovi kuumutatakse konstant-
se massini temperatuuril 103 + 2 °C, seejérel jahutatakse
toatemperatuurini ja méératakse massikadu protsentides.

Joodiarv vdimaldab hinnata peki ja rasva rasvhappelist
koostist. See niitab joodi kogust, mis reageerib 100 gram-
mi rasvaga.

Peki sulamistemperatuuri mairamise ettevalmistami-
sel 16igati uuritav pekk noaga voimalikult véikesteks tiik-
kideks ja peenestati uhmris. Edasi asetati peenestatud
proovimaterjal klaasndusse filterpaberile filtreeruma.
Klaasndu koos sulatatava ja filtreeruva materjaliga paigu-
tati kuivatuskappi temperatuuril 103 + 2 °C umbes 90 mi-
nutiks. Selliselt seljapekki toddeldes saadi sulatatud sea-
rasv, mis seejérel jahutati kiillmkapis.

Jargnevalt méérati fotoelektrilise meetodiga seljapekist
eraldunud rasva sulamistemperatuur Ukraina péritolu
anallisaatoriga ITP. Médrangu kéigus kuumutati spet-
siaalsetes kiivettides olevat rasva vastavalt standardi
nduetele. Arvutis fikseeriti uuritava rasva sulamistempe-
ratuur, misjérel joonistus vilja graafik rasva tilemineku
kohta tahkest olekust vedelasse (foto 1).

Seljapeki tekstuuri mehaanilise parameetri (1oiketuge-
vuse) midramiseks kasutati seadet,

pohjustab probleeme vorstide tootmi-
sel. Uldiselt on pehmet ja dlist pekki
vaga vahesel miéral voimalik toodel-
da, lisaks suureneb sealjuures rasva
rdadsumise risk (Sosnicki, 2009).

Kuna Eestis on sigade seljapeki kva- ‘
liteeti vdhe uuritud, seati késitletava
uuringu eesmérgiks vélja selgitada,
kuidas mdjutavad djuroki tdugu kul- '
did erinevatest ristamiskombinatsioo- |
nidest saadud nuumikute seljapeki|
kvaliteeti ja struktuurinditajaid, samu- |
ti leida seoseid eeltoodud niitajate va- |
hel

Katsesse sigade valiku kriteeriumid
ja proovide votmise pdohimdtted on
esitatud ajakirjas Tduloomakasvatus L
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mis to0tab gravitatsioonilise impulss-
meetodi (GI) pdohimottel. Seljapekist
16igati 16ikejou médramiseks 10 cm
pikkused pekiribad (proovitiikid) kiil-
gedega 5 x 5 mm. Seljapeki mehaani-
liste parameetrite médramiseks kasu-
tati kiimmet kordusloiget.
Gravitatsioonilisel impulssmeetodil
tootav katseseade valmistati Eesti
Maaiilikooli toiduteaduse ja toiduai-
nete tehnoloogia osakonnas. GI 16ike-
5 seade koosneb ldiketerast, selle juht-
mehhanismist ja jouimpulsse regist-
_|reerivast jouandurist koos vastava
. platvormiga ning Idikelauast (foto 2).
| Proovitiikk asetati Idiketera ja jou-

3/2015 avaldatud artiklis ,,Djuroki Foto 2. Katseseade liha 1dikeenergia maa-

anduri vahel olevale plaadile ning

tdugu kultide mdju nuumsigade lihas- ramiseks gravitatsioonilise impulssmeeto- labistati 1diketera vabalangemisel.

koe kvaliteedile®. Djuroki tdugu kulti-

de (D) ning djuroki ja eesti maatou (L) 3
laud)
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diga (1—ldiketera, 2 — jduanduri platvorm, Proovitiikki ldbinud tera kukkus vastu
— juhtvardad, 4 — liuglaager, 5 — 15ike- jouanduri platvormi, tekitades jouim-

(L. Lepasalu) pulsi, mille registreeris arvuti. Loike-



4-15

Touloomakasvatus

Tabel 1. Seljapeki fiiiisikalis-keemiliste niitajate vihimruutkeskmised (+ standardviga) tdukombinatsioonide

kaupa (n = 410)

Niitaja Tdukombinatsioon (J" x €)
LxL YxL DL x YL Dx YL

Kuivainesisaldus, % 89,58+ 0,66 89,45+ 0,68 91,16™ + 0,68 92,39° + 0,66
Valgusisaldus, % 7,10+ 1,07 8,74 + 1,10 9,90" + 1,10 10,84° + 1,07
Vaba rasva sisaldus, % 82,91* + 1,35 80,65% + 1,39 81,23+ 1,39 81,59* + 1,35
Virvus 8,40%° + 0,76 6,70" £ 0,79 9,29°+ 0,79 8,34 + 0,76
K&rnetesisaldus, % 39,97 £ 2,01 43,48° + 2,07 33,32+ 2,07 34,28% + 201
Joodiarv 65,35 + 0,60 65,63" + 0,62 63,80° + 0,62 64,60 + 0,60
Rasva sulamistemperatuur, °C 35,67 £ 1,25 36,36" £ 1,25 33,69 = 1,20 3541+ 1,21
Loikejoud, N*s 229,69 + 19,74 245.44% + 20,36 233,46 + 20,36 248 81% + 19,74

ab

energia médrati tera esialgse potentsiaalse energia ja selle
jadkenergia vahena. Mida pehmema struktuuriga oli selja-
pekk, seda tugevam oli 166k jouanduri platvormile ja vas-
tupidi. Peki 1diketugevuse néitude registreerimiseks kasu-
tati juhtkontrollerit, mis vdimaldas modta katses seljapeki
16ikamisel tekkivat mehaanilist impulssi ja esitada seda
digitaalselt. Katsetulemuste arvandmed (jouimpulsi ting-
ithik) loeti aparaadi ekraanilt (Poldvere jt, 2014).

Andmete variatsioonanaliiiis tehti programmiga Sta-
tistical Analysis System (SAS 1999) ja korrelatsioonana-
liiiis programmiga MS Excel 2013.

Jargnevas katseandmete analiiiisis on tdbukombinatsioo-
nide DxYL ja DLXYL kohta kasutatud ka mdisteid ,,vér-
vilised toud“ ja kontrollrihmade LxL ja YxL kohta
»valged toud®.

Tulemused. Katseandmetest ldhtuvalt (tabel 1) oli D ja
DL kultide jarglaste seljapeki kuivainesisaldus suurem
(vastavalt 92,39 ja 91,16%) kui valgete tdugude kultide
jérglastel (vastavalt 89,58 ja 89,45%). Valgusisaldus
seljapekis oli kdigil tdukombinatsioonidel erinev — suu-
rim DxYL ristandjérglastel (10,84%) ja véikseim eesti
maatdugu sigade jérglastel (7,1%).

Vaba rasva sisaldus seljapekis erines touti ainult 2,26%
vorra (P> 0,05), olles suurim eesti maatdugu sigade jarg-
lastel (82,91%) ja koige véiksem YxL ristanditel
(80,65%). D ja DL kultide jarglastel olid rasvasisaldused
seljapekis samasugused (vastavalt 81,59% ja 81,23%).

¢ — oluliselt erinevad (P < 0,05) vihimruutude keskmised samas reas on téhistatud erinevate iilaindeksitega

Siit voib jareldada, et djuroki kuldid pérandasid
jarglastele veidi vdiksema rasva- ja suurema valgusisal-
dusega seljapeki kui valged toud.

Peki vérvus oli tumedam kombinatsioonil DLxYL
(9,29) ja heledam kombinatsioonil YxL (6,7).

D ja DL kultide jarglaste seljapeki kornetesisaldus oli
viiksem (vastavalt 34,28 ja 33,32%) kui L ja Y kultide
jérglastel (39,97 ja 43,48%). Seega on djuroki kultide
jarglaste seljapekk veidi kvaliteetsem, kuna korneid ehk
rasvasulatuse jadke tekib vihem.

Joodiarv oli valge tdukombinatsiooni jarglastel suurem
(LxL — 65,35%, YxL — 65,63%) kui D ja DL kultide
jarglastel (vastavalt 64,60 ja 63,8%) (P> 0,05). Peki kva-
liteeti 1seloomustab selle konsistents, mis soltub kiillas-
tumata ja kiillastunud rasvhapete vahekorrast. Mida roh-
kem on rasvas kiillastumata rasvhappeid, seda kdrgem on
joodiarv ja pehmem on rasvkude. Seetdttu voib katseand-
mete pohjal jareldada, et valgetest tdugudest parinevate
sigade seljapekk on monevorra pehmema konsistentsiga
korgema joodiarvu tdttu. Katsest selgus, et mida suurem
oli joodiarv, seda vihem oli seljalihases lihasesisest rasva
(r=-0,385; P=0,014).

Rasva sulamistemperatuur ei erinenud tdukombinat-
sioonide vahel statistiliselt oluliselt, olles siiski veidi
vaiksem DL kultide ristanditel (33,69 °C).

Seljapeki Idiketugevuse médramisel selgus, et seljapeki
labildikamiseks oli vaja rakendada LxL kombinatsiooni

Tabel 2. Rasvkoe fiiiisikalis-keemilised seosed sealiha kvaliteediniitajatega

Kvaliteedinditajad 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1. Pekipindala

2. Lihasesisene rasvasisaldus | —0,35*

3. Kuivainesisaldus 0,11 0,40*

4. Valgusisaldus —0,33* 0,19 | -0,06

5. Vaba rasva sisaldus 0,36%* 0,05 0,57**% | —0,85%**

6. Varvus 0,03 0,13 -0,09 0,23 —0,20

7. Kornetesisaldus —0,39%* —0,02 0,25 0,03 -0,14 | -0,22

8. Joodiarv -0,09 -0,39 —0,08 —0,05 -0,02 | —0,06 | 0,14

9. Loiketugevus —0,52%** 0,29 0,11 0,18 -0,11 | =0,09 | 0,27 | —0,09

10. Rasva sulamistemperatuur | —0,25 0,10 —0,11 0,16 -0,21 | 0,02 | 0,05 | -0,25 | -0,16
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puhul veidi vdhem joudu (229,69 N*s) vorreldes varvilis-
te tougude ristanditega (DLxYL — 233,46 ja DxYL —
248,81 N*s), kuid see erinevus ei ole statistiliselt oluline.
YxL ristamiskombinatsiooni sigade seljapekk osutus sa-
muti suhteliselt kdvaks, mille 1abimiseks tuli rakendada
joudu 245,44 N*s,

Rasvkoe fiiiisikalis-keemiliste seoste uurimisel seali-
ha kvaliteediniitajatega leiti, et pikima seljalihase kohal
asuval peki pindalal on oluline seos enamiku rasvkoe kva-
liteedinditajatega (tabel 2). Suurema pekipindalaga sigade
rasvkoes oli rohkem vaba rasva (r = 0,36; P < 0,05) ja
viahem valku (r = —0,33; P < 0,05). Pérast peki termilist
tootlemist oli nendel sigadel ka kornete osakaal viiksem
(r=-0,39; P <0,05). Paksema pekiga sigade rasvkoe 10i-
kamiseks kulutatav energia oli oluliselt védiksem
(r=-0,52; P<0,001). Lihaskoe rasvasisaldusel ei olnud
olulist seost rasvkoe kvaliteedinditajatega, kuid paksema
pekiga sigadel oli vaba rasva sisaldus suurem (r = 0,40;
P <0,05), mis viitab sellele, et pikima seljalihase marmor-
sus on suurem paksema pekiga sigadel. Rasvkoe valgusi-

saldus oli tugevalt negatiivselt seotud rasvkoe rasvasisal-
dusega (r =-0,85; P <0,001).

Kokkuvotvalt voib oelda, et djuroki tou kasutamine
aretuses isatduna mojutab positiivselt rasvkoe kvaliteeti.
Djuroki kuldid parandasid jarglastele viiksema rasva- ja
suurema valgusisaldusega seljapeki vorreldes valgete
togudega. Djuroki kultide jarglaste seljapekk on veidi
kvaliteetsem, kuna kdrneid ehk rasvasulatuse jaike tekib
vihem.

Peki keemilise analiiiisi tulemustest jareldub, et djuroki
tougu kultide jarglaste peki joodiarv on madalam kui val-
gete kultide jarglastel. Seega sobib D ja DL tougu jarglas-
te pekk paremini todtlemiseks, kuna madalama joodiarvu-
ga pekk on rohkem kiillastunud ja tugevama struktuuriga
vorreldes L ja Y jarglastega.

Kuna seljapekk on vidga oluline komponent vorstide
valmistamisel ja noudlus kvaliteetse seljapeki jarele on
lihatdostustes suur, siis sellest tulenevalt tuleb peki kvali-
teediga seotud probleemide uurimist tulevikus kindlasti
jétkata. Kirjandusallikad autoril.

H O B U S E D

Tori tougu noorhobuste uleriigilised

joudluskatsed Toris

Krista Sepp
EHSi direktori kt

Tori tdugu noorhobuste iileriigilised joudluskatsed on
toimunud viimastel aastatel 20. augustil, ikka Tori hobu-
sekasvanduses. Seekord oli 23 osavdtjat, eraldi arvestus
oli tdu aretussuuna ja universaalse suuna hobustele. Hin-
damiskomisjoni t60s osalesid emeriitprofessor Olev Sa-
veli ja Sirli Veinberg, kommenteeris EHSI aretusto6 juha-
taja Andres Kallaste. Aretussuuna hobuste esitluse hinda-
mise juures osales eksperdina Paul Argus, kes 2015. aas-
tal voitis Eesti meistrivoistlustel takistussdidus pronks-
medali.

Noorhobuste hindamist alustati Tori hobusekasvanduse
tori tdugu méra Hestia esitlusega eelkdige selleks, et tuua
noorte aretajate ette ideaalse tiilibiga universaalne tori
hobune.

Konkursil esitleti esmalt hobune hindamiskomisjonile
seistes, siis hinnati kéigu korrektsust edasi-tagasi liilkudes
ning kéigu elastsust, impulssi, takti, hoogsust ja avarust
esitluskolmnurgas. Jargnes kohe vabahiipe. Noorhobuste
16ppringil anti aretusalane kommentaar ning ténati osale-
jaid. Ponevuse hoidmiseks teadustati iga arvestuse voitja
viimasena.

Tou universaalse suuna esindajate seas olid tikud Ats
13 811 T, Alder 13 789 T, Aachen 13 739 T, Lunoid
13 771 T, Aramis III 13 725 T, Pagimor 13 769 T, Presi-
dent 13 755 T, Vahur 13 647 T, Fantoom 13 643 T,
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Hipolit 13 715 T, Hoius-Hatiitos 13 775 T. Neist Lunoidil
13 771 T oli neli jérglast.

Parim tori tdu universaalse suuna méra oli Anora, are-
taja ja omanik Maie Kukk. Anora on tiku Ats 13 811 T
esimese aastakdigu esindaja, kuid sai vdga hea hinnangu.
Kuigi universaalse suuna esindajatelt ei ole ndutud vaba-
hiipet, olid siiski paeva tihed paremad hiipped just Anoralt
ning Heimtali hobusekasvanduse Arbujalt (isa Alder
13789 T).

Parim tori tdu universaalse suuna tikk on Lordy, isa
Lunoid 13 771 T, aretaja Kristi Treumuth, omanik Ene
Maaten. Lordy hinnati kdrgema auhinna véaariliseks. Ta-

g B e . L
Foto 1. Parim tori tdu universaalsuuna tédkk Lordy, vasakul
omanik Ene Maaten (K. Sepp)



